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3.7 Wybieranie, sortowanie
DOWIESZ SIE

® na czym polega sortowanie przez wybieranie,
® jak rozbi¢ algorytm sortowania na procedury,
® jak zrealizowa¢ algorytm porzadkowania przez wybieranie w Scratchu.

Sortowanie przez zliczanie to jeden z algorytméw sortowania, dziatajgcy na niewielkich liczbach catkowitych. Teraz pora na
bardziej uniwersalny spos6b porzagdkowania, ktéry moze by¢ stosowany dla dowolnych liczb — sortowanie przez wybieranie.

ZASADY SORTOWANIA PRZEZ WYBIERANIE

Aby uporzadkowac dany ciag liczb rosnaco za pomocg metody sortowania przez wybieranie, nalezy znalez¢ najmniejsza liczbe
i zamienic¢ jg miejscami z pierwszg. Potem nalezy wréci¢ do przegladania ciggu, ale od drugiej pozycji — znalez¢ kolejng
najmniejsza liczbe i zamienié jg miejscami z drugg liczba w ciagu. | tak dalej.

HERESEA - SEEEE
THEER - TEEER

To jest rozwigzanie — kolejne naj-
mniejsze liczby stojg juz na swoich
miejscach!

Rys. 1. Porzadkowanie ciggu 13, 47,17, 2,53 w kolejnosci rosnacej

Na czym polega sortowanie przez wybieranie

Sortowanie przez wybieranie polega na przegladaniu zbioru, wyszukiwaniu i zamianie miejscami kolejnych elementow
majacych sie znalez¢ na zadanej pozycji. Aby otrzymac zbior uporzgdkowany rosngco, zamienia sie miejscami minimum
z wartoscia, ktéra znajduje sie na pierwszej pozycji, a nastepnie powtarza wyszukiwanie i zamiane dla elementéw
zbioru. Aby otrzymaé zbiér uporzadkowany malejaco, wyszukuje sie i zamienia miejscami maksimum.

A zatem lista krokoéw, ktore trzeba wykonac, zeby posortowac dany ciag liczb przez prosty wybor, jest nastepujaca:
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® ustaw wskaznik na pozycji pierwszej liczby;

® wykonuj, az wskaznik dojdzie do konca ciggu:
— znajdz najmniejszg liczbe podczas przegladania ciggu od pozycji wskaznika do konca,
— przestaw jg na pozycje wskaznika (zamien miejscami z liczbg, ktéra tam jest),
— przesun wskaznik na nastepna pozycje w ciggu.

Jesli trzeba zapisac ten algorytm w postaci skryptu czy programu, to dobrze rozbi¢ go na dodatkowe etapy. Warto najpierw
przygotowac:

® skrypt znajdowania najmniejszej liczby ciggu i pozycji, na ktérej sie ona znajduje (zacznij od pozycji wskaznika),

® skrypt przestawiania — zamiany miejscami liczb o wybranych pozycjach.

REALIZACJA ALGORYTMU W SCRATCHU

Prace w Scratchu zacznij od przygotowania ciggu liczb do sortowania. Ogranicz sie do 12 liczb z zakresu od 1 do 50, aby mozna
byto ogladaé na scenie caty ciag liczb. Duszka zostaw na scenie — moze sie przydac na koncu, zeby poinformowac o ukonczeniu
sortowania.

B Utworz liste Dane i utéz skrypt zielonej flagi, za pomoca ktérego dodasz do niej 12 razy kolejne losowane liczby z zakresu od 1
do 50. Pamietaj, aby wstawi¢ na poczatku blok czyszczacy liste.
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Rys. 2. Losowanie liczb do sortowania

Liczby na liscie majg numery — na powyzszym zrzucie najmniejsza jest liczba 2, na pozycji 11. Pierwszym krokiem sortowania
przez wybieranie powinno wiec by¢ przestawienie liczb na pozycjach 1i 11.

B Utworz blok przestaw, kiéry dokona zamiany. Powinien on mie¢ dwa parametry liczbowe — numery przestawianych
elementéw, np. nriliczby i nr2liczby.
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B Zdefiniuj blok przestaw. Aby dokona¢ przestawienia elementéw, trzeba zapamieta¢ podmieniany element — utwérz zmienng
zast i przypisz jej warto$¢ tego elementu. Nastepnie wstaw dwa bloki zamien (...) z (...) na (...) — pierwszy zamieni element
nriliczby na element nr2liczby, a drugi zamieni element nr2liczby na warto$¢ zmiennej zast.

B Wyprébuj dziatanie bloku przestaw — dokonaj zamiany odpowiednich elementéw (w tym przypadku elementéw o numerach 1
i11).
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Rys. 3. Blok przestawiajgcy dwa elementy listy i efekt zamiany elementéw 1 11

B Przejrzyj ciag z rys. 3. Jakie parametry powinien mie¢ blok przestaw w drugim kroku? Najmniejsza warto$é (5) znajduje sie na
pozycji 5, a wiec 2 i 5. Wykonaj to przestawienie. A w trzecim kroku? 3 i...

B Pora zbudowac blok numerMin wyszukujacy najmniejszg liczbe. Powinien on mie¢ parametr mowiacy, od ktdrej pozycji trzeba
przeszukiwac cigg — mozesz go nazwac np. nrStart.

B Zdefiniuj blok numerMin. Zauwaz, ze potrzebne sg trzy nowe zmienne:

® nrMin — przechowujgca numer najmniejszego elementu,
® min— przechowujgca warto$¢ tego elementu,

® n - zapamietujgca numer aktualnie przegladanego elementu.

W momencie utworzenia zmiennych na scenie pojawig sie plakietki z ich wartosciami. Nie odhaczaj p6l wyboru — dzieki temu tatwo
podejrzysz warto$ci zmiennych w trakcie realizacji projektu.

B Ustaw wartosci zmiennych:
® nrMin = nrStart,

® min = element o numerze nrStart,

® n =nrStart (mozna by byto réwniez ustawi¢ n na element nrStart + 1).

B Wstaw petle powtarzaj az — dziatania w petli powinny trwac, az skonczy sie lista (oznacza to, ze warto$¢ n powinna by¢
wieksza niz dtugos¢ listy Dane) — a w niej:
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® sprawdzenie, czy n-ty elementy jest mniejszy od min,
— jesli tak, to zamiana nrMin na n i min na warto$¢ tego elementu,

® zmianano 1.
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Rys. 4. Znajdowanie numeru najmniejszego elementu

Po wykonaniu bloku numerMin zmienne nrMin i min powinny zawiera¢ numer i wartos¢ kolejnej najmniejszej liczby w ciggu.

B Pozostato utworzenie i zdefiniowanie bloku sortujWybierajac, ktéry bedzie odpowiadat za sortowanie listy w miejscu.

® Utwdérz zmienng i przechowujacg informacje, od ktérego elementu dane nie zostaly jeszcze posortowane.

® Ustaw warto$¢ poczatkowa zmiennejina 1, a potem powtarzaj, az do osiagniecia konca listy:
—znajdowanie numeru najmniejszej liczby w ciggu, poczgwszy od pozycji zmiennej i;
— przestawianie elementow: tego, ktory jest najmniejsza liczbg oraz tego, na ktérym jest wskaznik (czyli i-tego);
— czekanie 2 s, zeby mozna byto zauwazy¢ zamiane elementéw;
— przesunigcie wskaznika na nastepny element, czyli zwiekszenie zmiennejio 1.

B Przetestuj skrypt — sprawdz, czy uruchomienie bloku sortujWybierajac spowoduje posortowanie ciagu.

B Dodaj skrypt uruchamiajacy sortowanie po nacisnieciu klawisza spacji. Mozesz w nim umiesci¢ rowniez komunikat
0 posortowaniu listy Dane.

B Uzupetnij skrypt o komunikat o ukoniczeniu sortowania — wykorzystaj zamiane tekstu na mowe.
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Rys. 5. Blok wykonujacy sortowanie przez wybieranie

INNE METODY SORTOWANIA

W algorytmie sortowania przez wybieranie sg dwie petle: jedna przeszukuje ciag, zeby znalez¢ najmniejszy element (blok
numerMin), druga przestawia kolejne elementy (blok sortujWybierajac). W ten sposéb algorytm wykonuje liczbe operacji rzedu
n*n, gdzie n jest liczba elementéw porzadkowanego ciggu.

Czy istnieje oszczedniejszy, a wiec szybszy spos6b porzadkowania? Tak, jest on nazywany QuickSort (czytaj: ktiksort; szybkie
sortowanie). Jego odmiang jest sortowanie przez scalanie, nazwane tak ze wzgledu na zastosowany spos6b dziatania. Algorytm
ten wykorzystuje rekurencje oraz starg rzymska maksyme divide et impera — dziel i rzadz (tatwiej jest pokonac wielu stabych
przeciwnikéw niz jednego silnego). Zbior jednoelementowy jest uporzadkowany. Jeéli wiec bedziesz dzieli¢ zbiér, az dojdziesz do
pojedynczych elementéw, to wystarczy je odpowiednio scali¢, aby uzyskac zbioér uporzadkowany.

ZADANIA

1. Odwr6¢ kierunek sortowania w projekcie — uporzadkuj liczby od najwiekszej do najmniejszej.

2. Sprawdz, czy sortowanie przez wybieranie dziata dla liczb utamkowych. Musisz odpowiednio zmieni¢ sposob
tworzenia ciggu liczb w skrypcie zielonej flagi.

3. Wejdz na strone Akademii Khana. W przedmiocie Informatyka w dziale Informatyka znajduje sie kurs Algorytmy,
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a w nim rozdziat po$wiecony sortowaniu przez wybieranie.

Informatyka > Informatyka » Za chwile bedziemy realizowac¢ rézne algorytmy sortowania. Ale, na
Algorytmy » Sortowanie

przez wybieranie rozgrzewke, ponizej znajduje sie problem do rozwigzania zwigzany z

sortowaniem. Mozesz zamienia¢ kazdg pare kart klikajac na jedng z nich,
@ Sortowanie & nastepnie na kolejna. Zamieniaj karty do momentu kiedy karty beda

posortowane w taki sposéb, ze po lewej stronie bedzie znajdowata sie
EO Wyzwanie: zamiana

R cteeianiniyeh najmniejsza karta.

@0 Sortowanie przez ~ -

wybieranie - pseudokod L O LR L
Wyzwanie: znajdz

[*0 i |

Y| najmniejszy element w 0

podtablicy

Wyzwanie: realizacja

Lﬁj sortowania przez
wybieranie
@ Analiza sortowania przez Jakiej strategii uzytes$ aby posortowac te karty? Czy zmieniata sie ona w
wybieranie . oy
trakcie sortowania:

Projekt: wizualizacja
E] sortowania przez
wybieranie

Znajdz symulacje sortowania widoczng na zrzucie i uporzadkuj karty za pomoca algorytmu sortowania przez wybieranie.
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