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3.6 Porzadkowanie przez zliczanie
DOWIESZ SIE

® na czym polega sortowanie przez zliczanie,
® jak zrealizowac algorytm sortowania przez zliczanie w Scratchu,
® jak tworzy¢ klony duszkow.
Sortowanie to porzadkowanie zbioru elementéw wzgledem konkretnych cech kazdego elementu, np. malejaco albo alfabetycznie.

Nie ma idealnego algorytmu sortujgcego — dobdr algorytmu zalezy od sytuacji. Podczas tej lekcji poznasz sortowanie oparte
na zliczaniu.

ZASADY SORTOWANIA

Dziatanie algorytmu sortowania przez zliczanie najlepiej przedstawi¢ za pomocg przyktadu. Jak uporzadkowac rosngco cigg liczb
4,3,4,1,4,4,2,1,4i37?
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Rys. 1. Porzadkowanie ciggu liczb za pomoca metody przez zliczanie

Dla kazdej mozliwej wartosci liczbowej (1, 2, 3 lub 4) nalezy ustali¢ licznik do zliczania kazdej z tych wartoéci i ustali¢ jego wartosé
poczatkowg na 0. Potem trzeba przejrze¢ kolejne elementy listy i zliczy¢ ich wystgpienia. Na koniec pozostaje zsumowac wartosé
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licznika oraz licznika poprzedniej liczby, aby ustali¢ pozycje ostatniego elementu kazdej wartosci liczbowej i odpowiednio ustawi¢
kolejne elementy listy.

Na czym polega porzadkowanie przez zliczanie

Porzadkowanie przez zliczanie polega na przegladaniu kolejnych elementéw zbioru, zliczaniu ich wystgpien oraz
zapisywaniu na przygotowanej do tego celu liscie i — ostatecznie — zapisaniu liczb wedtug okreslonego porzadku.

REALIZACJA ALGORYTMU W SCRATCHU

Teraz mozesz zrealizowa¢ w Scratchu projekt, w ktérym po nacisnieciu symbolu zielonej flagi losowanych bedzie 11 liczb z zakresu
od 1 do 4, a po naci$nieciu klawisza spacji zostanie uruchomione sortowanie i pojawi sie wynik.
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Rys. 2. Wylosowane liczby i wynik sortowania

Rys. 3. Kostiumy
duszka

B Wybierz z biblioteki duszka przedstawiajgcego liczbe 1 (Glow-1), a nastepnie na karcie Kostiumy dodaj trzy kostiumy w
postaci liczb 2, 3 i 4. Nazwij kostiumy kolejno 1, 2, 3 i 4.

Duszek bedzie ukryty, jego postaé postuzy do utworzenia 11 klonéw, tj. identycznych kopii, ktére majg wszystkie cechy i
funkcjonalno$ci swojego wzorca. Kazdy z klonéw bedzie miat losowo wybrany kostium.
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Czym rdzni sie klonowanie od duplikowania

W przeciwienstwie do duplikowania blok utwérz klona z (...) tworzy tylko kopie duszka, a nie duszka i jego programu.

B Utworz dwie zmienne:

® |os — przechowujaca numer kostiumu powstatego klonu (wylosowang liczbe od 1 do 4);

® x — przechowujaca odlegto$¢ miedzy kolejnymi klonami (40), kolejne duszki musza by¢ przesuniete, aby byty widoczne.

B Utz skrypt zielonej flagi, w ktérym utworzysz 11 razy klon duszka, a takze wskazesz punkt, w ktérym powinien wyswietli¢ sie
pierwszy klon, oraz odlegto$¢ miedzy kolejnymi klonami.

kiedy kliknieto

ustaw x < na @
powtarzaj o

utworz klona z siebie =

Rys. 4. Tworzenie 11 klonéw duszka

B Utwérz skrypt gdy zaczynam jako klon, w ktérym wylosujesz numer kostiumu dla klona i kazdego z nich przesuniesz w prawo
0 40 krokow.
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gdy zaczynam jako klon

ustaw los * na losujliczbe od o do o

zmien kostium na los

przesuno X  krokow

Zmien X ¥ O m

Rys. 5. Polecenia dla klonéw — wykonuja sie bezposrednio po utworzeniu klona

B Przetestuj dziatanie obu skryptéw kilka razy — sprawdz, czy tworzenie klonéw przebiega poprawnie.

B Aby zliczy¢, ile razy wystepuje kazda liczba, musisz utworzy¢ cztery zmienne, np. a, b, ¢ i d. W osobnym skrypcie zielonej flagi
ustaw poczatkowe wartoéci tych zmiennych na 0.
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Rys. 6. Ustawianie warto$ci poczatkowych zmiennych a, b, ¢, d

B Zdefiniuj blok zliczaj, ktéry bedzie zliczat wystapienia poszczeg6lnych liczb — 1,2, 3 i 4.
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definiuj zliczaj

jezeli los

Zmien a < o0 o

zatrzymaj ten skrypt =

Rys. 7. Poczatkowy fragment zliczania

B Uzupetnij powyzszy skrypt o zliczanie kolejnych liczb — 2, 3 i 4.

B Uzupetnij skrypt gdy zaczynam jako klon — dodaj wywotanie bloku zliczania.

gdy zaczynam jako klon

ustaw los *+ na losuyjliczbe od o do o
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Rys. 8. Uzupetnianie skryptu gdy zaczynam jako klon

B Przetestuj kilkakrotnie dziatanie skryptow.

B Uzupetnij skrypt zielonej flagi z poczatkowymi warto$ciami zmiennych. Utwérz zmienng posortowana i wstaw jg do bloku
ustaw (...) na (...) zdomyslg wartoscig 0. Wyczy$c¢ pole edycji bloku. Bedziesz tam dostawiac kolejno tyle jedynek, ile wynosi
wartos$¢ zmiennej a, tyle dwojek, ile wynosi warto$¢ zmiennej b itd.
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kiedy kliknieto

ustaw
ustaw
ustaw
ustaw

ustaw posortowana * na .

Rys. 9. Skrypt z poczatkowymi warto$ciami zmiennych

B U6z skrypt, ktdry bedzie wykonywat sie po nacis$nieciu klawisza spacji. W wyniku dziatania skryptu do zmiennej, ktéra jest
wynikiem, dopisuje sie a jedynek, b dwdjek, ¢ trojek i d czwérek.

Strona 19z 38 2022-04-11 12:30



WSiPnet » E-podrecznik » Informatyka https://app.wsipnet.pl/podreczniki/strona/157231

kiedy klawisz spacja * nacisniety

powtarzaj a

ustaw posortowana posortowana
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powtarzaj ¢

ustaw posortowana posortowana
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Rys. 10. Dopisywanie kolejnych liczb posortowanego ciggu

B Przetestuj kilkakrotnie dziatanie gotowego projekiu.

ZADANIE

1. Zwieksz liczbe losowanych cyfr dwukrotnie. Musisz je ustawi¢ tak, aby wszystkie byty widoczne, np. w dwoch
wierszach jeden pod drugim.
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